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MEMORIAL DE ESPECIFICACOES TECNICAS

Segue a baixo o Memorial de Especificagdes Técnicas do Procedimento Simplificado Para
Pavimentagdo Urbana:

| APRESENTACAO !

O presente memorial de especificagBes técnicas destina-se 3 execucdo de projeto de
pavimentagdo asfaltica e sinalizagdo no municipio de Independéncia-CE., com a intencdo
desse projeto tem como finalidade principal melhorar a malha vidria da entrada da cidade,
facilitando assim o trafego de veiculos nos logradouros supracitados, assim melhorando a
qualidade de vida da populagdo desse municipio.

Para o dimensionamento do pavimento, fez-se trés importantes estudos que auxiliam como
base do projeto executivo.

1. Estudo do subleito das areas onde sera executado o pavimento, foi feito de forma
visual e expedita, indicando ser um pavimento de leito naturat consolidado.

2. Avaliagdo do tipo e volume de trafego que ird utilizar o pavimento. Realizada a
identificagao do tipo de via, e a partir dela determinado o volume de trafego de
acordo com a classe de uso do pavimento.

3. Avaliacdo da acessibilidade foi feita com base nas normas NBR 9050 e NBR 16537,
onde é possivel se dimensionar o piso tatil (rampa de acessibilidade), os espacos e
equipamentos urbanos adequados afim de promover a integragac dos acessos.

PROCEDIMENTOS PARA EXECUCAO

| 1.1 Placa de Obra J

A placa identifica a obra. O seu investidor, o agente publico responsavel pela obra,
empresa executora dos servigos, o prego do investimento e o responsavel técnico, utilizada
placa em ago galvanizado. Padrao Caixa, com dimensGes de 2m de largura e 3m de
extensdo, devendo conter marca do Governo Feral, Nome da Obra, Informacgdes da Obra e
Assinaturas.

O Manual de Uso da Marca do Governo Federal — Obras, disponivel no site
http://www.secom.gov.br/orientacoes-gerais/publicidade/manual-de-uso-da-marca-do-
governo-federal-obras.pdf”, tem por objetivo, orientar a padronizacdo de placas e adesivos
indicativos de obras financiadas pelo Governo Federal, por meio de seus orgdos e
entidades.

As placas deverdo ser confeccionadas de acordo com cores, medidas, proporgoes e
demais orientagfes contidas neste manual. Elas deverdao ser confeccionadas em chapas
planas, metdlicas, galvanizadas, em material resistente as intempéries. As informacoes
deverdo estar em material plastico (poliestireno), para fixacdo ou adesivagdo nas placas.
Quando isso ndo for possivel, as informagdes deverdo ser pintadas a dleo ou esmalte Da-
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preferéncia ao material plastico, pela sua durabilidade e qualidade. As placas deverdo ser
afixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou
voltadas para a via que favorega a methor visualizagdo. Recomenda-se que as placas sejam
mantidas em bom estado de conservagdo, inclusive quanto a integridade do padrdo das
cores, durante todo o periodo de execugdo das obras.

As placas deverdo ser apresentadas, conforme exemplo abaixo:
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| Pavimentagao Asfaltica

2.1 - EXECUGCAO DE IMPRIMACAO LIGANTE COM EMULSAO ASFALTICA RR-
2C

A execugdo consiste na aplicacdo de material betuminoso sobre a superficie da base,
para promover uma maior coesdo da superficie da base e o revestimento, e também para
impermeabilizar a base. A area imprimada deverd ser varrida para eliminacdo do pd e de
todo material solto e estar seca ou levemente umedecida.

Para a varredura da superficie da base usam-se vassouras mecanicas rotativas,
podendo, entretanto, a operagdo ser executada manualmente. O jato de ar comprimido
também pode ser usado.

A distribuigao do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora
de pressao e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicacio do ligante
asfaltico em quantidade uniforme.

Antes da execu¢do dos servigos, deve ser implantada a adequada sinalizagdo,
visando a seguranga do trafego no segmento rodovidrio, e efetuada sua manutengdo
permanente durante a execu¢do dos servigos.

Apds a perfeita conformagao geométrica da base, proceder a varredura da superficie,
de modo a eliminar todo e qualquer material solto.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico, na temperatura adequada, na quantidade
recomendada e de maneira uniforme. A temperatura de aplicagdo do ligante asfaltico deve
ser fixada para o tipo de ligante, em fungao da relagdo temperatura x viscosidade,
escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para seu
espalhamento.
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Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho e deixa-
la, sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em
uma faixa de trafego e executa-se a imprimagdo da faixa de trafego adjacente assim que a
primeira for liberada ao trdfego. O tempo de exposicdo da base imprimada ao trafego,
depois da efetiva cura, deve ser condicionado ao comportamento da mesma, nao devendo
ultrapassar 30 dias.

A fim de evitar a superposi¢do ou excesso nos pontos iniciais e finais das aplicacoes
devem ser colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o
término da aplicacdo do ligante asfaltico situem-se sobre essas faixas, as quais devem ser,
a sequir, retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do ligante asfaltico deve ser imediatamente
corrigida.

Os procedimentos seguiram o exposto na norma DNIT 144/2014-ES “Pavimentacao —
Imprimacao com ligante asfaltico — Especificagdo de servico”.

2.3 / 2.4 - Construcao de Pavimento de Concreto Betuminoso a Quente

(CBUQ)

O concreto asfaltico pode ser empregado como revestimento, camada de ligagao
(binder), base, regularizagdo.

Ndo é permitida a execucdo dos servicos, objeto desta Especificacdo, em dias de
chuva.

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a
temperatura ambiente for superior a 10°C.

Todo o carregamento de ligante asfaitico que chegar a obra deve apresentar por
parte do fabricante/distribuidor certificado de resultados de andlise dos ensaios de
caracterizacdo exigidos pela especificacdo, correspondente a data de fabricacdo ou ao dia
de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servigo, se o periodo entre os
dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também indicagdo clara da sua
procedéncia, do tipo e quantidade do seu contelido e distancia de transporte entre a
refinaria e o canteiro de obra.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos que necessitam ser
vistoriados antes do inicio da execugdo do servigo de modo a garantir condigdes
apropriadas de operagdo, sem 0 que, ndo sera autorizada a sua utilizagdo, em caso de
CBUQ pronto:

a) Equipamento para espalhamento e acabamento; O equipamento para
espalhamento e acabamento deve ser constituido de pavimentadoras automotrizes, capazes
de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento definidos no
projeto. As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a
mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de diregdo, além
de marchas para a frente e para tras. As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e
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dispositivos para aquecimento, a temperatura requerida, para a colocagdo da mistura sem
irregularidade.

b) Equipamento para compactagao; O equipamento para a compactagdo deve ser
constituido por rolo pneumatico e rolo metalico liso, tipo tandem ou rolo vibratdrio. Os rolos
pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos que permitam a
calibragem de variacdo da pressdo dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4kgf/cm2. O equipamento
em operagao deve ser suficiente para compactar a mistura na densidade de projeto,
enquanto esta se encontrar em condicBes de trabalhabilidade.

Para execugdo observar o que segue:

a) Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugdo da imprimagdo e a do
revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda ter
sido a imprimagao recoberta com areia, po-de-pedra, etc., deve ser feita uma pintura de
ligacao.

b) A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a 177°C.

) Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da
temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

d) O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de
aplicacdo, nos veiculos especificados anteriormente quando necessario, para que a mistura
seja colocada na pista a temperatura especificada. Cada carregamento deve ser coberto
com lona ou outro material aceitdvel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

e) A distribuicdo do concreto asfditico deve ser feita por equipamentos
adequados, conforme especificado anteriormente. Caso ocorram irregularidades na
superficie da camada, estas devem ser sanadas pela adicdo manual de concreto asfaltico,
sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos. Apds a
distribuigdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a temperatura
de rolagem é a mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar, temperatura essa
fixada, experimentalmente, para cada caso. Caso sejam empregados rolos de pneus, de
pressao variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressdo, a qual deve ser aumentada a
medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente, suportando pressdes mais
elevadas. A compactacdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando
em direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagdo, a compactagdo
deve comegar sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo
deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada. Em qualquer
caso, a operacdo de rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a
compactacao especificada. Durante a rolagem ndo sdo permitidas mudancas de
direcdo e inversdes bruscas da marcha, nem estacionamento do equipamento
sobre o revestimento recém -~ rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas
adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.
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) Os revestimentos recém—acabados devem ser mantidos sem trafego, até o
seu completo resfriamento.

Os procedimentos seguiram o exposto nas normas DNIT 031/2006-ES “Pavimentos
flexiveis — Concreto Asféltico — Especificagdo de servico” e DNER - ES 313/97
“Pavimentagao — concreto betuminoso”

PAVIMENTACAO

Os servigos de pavimentagdo serdo divididos em trés etapas, conforme segue:
e A primeira serd a Pintura de Ligagdo do pavimento existente, no caso Pedra Tosca;
e A segunda serd a execucdo de uma camada de reperfilamento em CBUQ, para
regularizacdo e preenchimento dos espacos maiores, numa espessura de 3,0cm;

» Aterceira serd a execugdo da camada de rolamento também em CBUQ na espessura
de 2,0cm.
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Capa de rolamento
Camada de reperfilamento
Pintura de ligacao

Pedra tosca existente

N&o serd orgada uma pintura de ligacdo entre as duas camadas de pavimento, pois os servicos
deverdo ser executados sequencialmente ndo devendo ser executados em grandes intervalos de
tempo. Casa isto ocorra deverd ser executada uma outra pintura sobre a camada de
reperfilamento com todos os custos as expensas da contratada a ndo ser que algum fato
interveniente ocorra e se justifique um aditivo para tal servigo.

As distancias consideradas para transportes dos componentes do CBUQ e da Mistura obedecerdo
ao esquema a seguir:

Para ndo ferir os principios basicos da lei de licitages as empresas deverdo apresentar seus custos
de acordo com as distancias apresentadas no esquema acima e acaso a empresa vencedora
possua ema infra-estrutura montada em outro esquema de transportes a Contratada poderd
recalcular as distancias conforme a realidade da Empresa vencedora. Desta forma a Contratante
elimina qualquer vantagem que uma concorrente possa ter sobre outra em relagdo ao
posicionamento ao maquinario (usinas, vibroacabadoras e outras).

REVESTIMENTO ASFALTICO - ASFALTO USINADO A QUENTE - CBUQ

Na execugdo de areia-asfalto usinada a quente deverao ser observadas as recomendacdes
constantes da especificagdo DNIT-ES 312/97 (areia-asfalto a quente), com espessura da Camada
Asfaltica minima de 0,06m ou seja 6cm.

A execugdo de asfalto usinada a quente compreende o fornecimento, carga, transporte, descarga,
espalhamento e compressao a quente de uma mistura executada a quente, em usina apropriada,
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de agregados mildos, materiais de enchimento (filler) e cimento asfaltico. Essa mistura é utilizada
como revestimento do pavimento.

Os materiais constituintes da mistura areia-asfalto classificam-se em: agregados mildos, materiais
de enchimento e ligante betuminoso.

O agregado miudo pode ser constituido de areia, pd-de-pedra ou mistura de ambos. Suas
particulas individuais deverdo ser resistentes e estarem isentas de torrdes de argila e outras
substéncias nocivas. O equivalente de areia (DNIT-ME 054/94) devera ser igual ou superior a 55%
(cinqlenta e cinco por cento).

O material de enchimento (filler) deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos,
inertes em relagdo aos demais componentes da mistura, ndo plasticos e que atendem a seguinte
granulometria:

Peneira % minimo passando
n.°% 40 100
n.° 80 95
n.° 200 65

Quando da aplicacdo, o material de enchimento devera estar seco e isento de grumos. Podem ser
utilizados como material de enchimento: cimento Portland, cal extinta, pds-calcarios, etc.

Como ligante betuminoso, serd empregado cimento asfaltico de petrdleo do tipo CAP 50/60.

Nao havendo boa adesividade entre o ligante betuminoso e o agregado, a fiscalizacdo determinard
a utilizacdo de melhorador de adesividade.

A mistura areia-asfaito deve apresentar as seguintes caracteristicas:
a) Satisfazer os requisitos do quadro abaixo:

Peneira {mm) % em peso passando Tolerancia
A B C
n.° 4 4,8 100 100 100 +5
n.° 10 2,0 90-100 | 90-100 { 85-100 + 5
n.% 40 0,42 40 - 90 30-95 25-100 +5
n.° 80 0,18 10 - 47 5-60 0-62 + 3
n.¢ 200 0,074 0-7 0-10 0-12 + 2

ry
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b) A fracdo retida entre duas peneiras consecutivas ndo deverd ser inferior a 4% (quatro
por cento) do total.

. c) As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada como
100% (cem por cento).

d) As condigbes de vazios e a estabilidade da mistura serdo verificadas em conformidade
com as recomendagOes da norma DNIT-ES 312/97 (areia-asfalto a quente).

A execugdo do revestimento com areia-asfalto usinada a quente deverd prever a utilizacdo racional
de equipamento apropriado, atendidas as condigdes locais e a produtividade exigida. A fiscalizacdo
podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho
ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

A execugdo do revestimento com areia-asfalto usinada a quente terd inicio somente apds a
liberacdo de trechos da base, ou do revestimento a ser recapeado, pela fiscalizagdo.

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugdo da imprimagdo e a do revestimento, ou no
caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou no caso de a imprimacdo ter sido

. recoberta com areia, pé-de-pedra, etc., devera ser feita a pintura de ligacdo, apds a limpeza da
superficie.

A temperatura do cimento asfaltico de petrdleo na usinagem da mistura deve ser determinada em
fungdo da relagdo temperatura x viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na qual o
asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 segundos Saybolt-Furol
(DNIT-ME 004/94), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95 segundos.
Entretanto, a temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C ou exceder a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos 3 temperatura de 10°C a 15°C acima da temperatura do
ligante betuminoso, nao devendo, no entanto, ultrapassar a temperatura de 177°C,

A producdo da mistura é efetuada em usina apropriada, dotada de depdsitos adequados para
agregados e ligantes betuminoso.

A mistura produzida deverd ser transportada da usina ac ponto de aplicagdo em caminhdes
basculantes. As cagambas metdlicas serdo ligeiramente fubrificadas com dgua e sabdo, dleo cru
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fino, dleo parafinico ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas. A
utilizagdo de produtos suscetiveis de dissolver o ligante betuminoso, tais como dleo diesel e
gasolina, ndo serd permitida.

A distribuicdo da mistura devera ser feita por maquina acabadora, capaz de espalhar e conformar a
mistura no alinhamento, cotas e abaulamento indicado no projeto de engenharia. A critério da
fiscalizagdo e desde que ndo haja restricdo expressa no projeto de engenharia, poderd ser
autorizado o espalhamento manual ou o uso de motoniveladora.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adicdo
manual de areia-asfalto, sendo o espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apds a distribuigdo da mistura betuminosa, tem inicio a rolagem. Serdo utilizados
rolos de pneus de pressdo variavel e rolo metdlico liso (tipo tandem). Como norma geral, a
temperatura de rolagem é a mais elevada que mistura betuminosa possa suportar, temperatura
essa fixada, experimentalmente, para cada caso. A temperatura recomendavel para a compressao
da mistura na pista fica entre 100°C e 120°C.

Durante a utilizagdo do rolo de pneus de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressdo, a
qual sera aumentada a medida que a mistura for sendo compactada e, conseqiientemente,
suportando pressdes mais elevadas.

A compressdo devera progredir das bordas para o centro da pista nos trechos retos e da borda
mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da via a ser pavimentada. Em cada
passada, o equipamento devera recobrir pelo menos a metade da faixa comprimida na passada
anterior. Em qualquer caso, a operagdo de rolagem perdurara até que se atinja a compactacdo
especificada no projeto de engenharia. Em lugares inacessiveis ao rolo pneumatico ou tipo tandem,
admitir-se-a a utilizagdo de placa vibratdria, o que deve ser previamente aprovado pela
fiscalizagdo.

Durante a rolagem ndo serdao permitidas mudancas de diregdo e inversdes bruscas de marcha,
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo
deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

O revestimento recém-acabado deverd ser mantido sem trafego, até seu completo resfriamento.
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O asfalto terd uma espessura minima de 6,0cm. A pavimentacdo em pedra tosca sera recuperada
para corrigir 0s buracos existentes e alguns pontos de acumulo de dguas pluviais, ressaltamos que
a area a ser recuperada ficara por conta da Prefeitura Municipal.

O controle geométrico da execugdo sera feito através de locacdo e nivelamento do eixo e dos
bordos, antes e depois do espalhamento e compressdo da mistura, admintindo-se as seguintes
tolerancias:

a) Variagdo maxima de + 5% (mais ou menos cinco por cento) em relagdo as espessuras
indicadas no projeto de engenharia.

b) Variagdo mdxima de largura de £ 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para a
plataforma.

c) Flecha maxima de 0,5 cm (meio centimetro), quando determinada por régua de 1,20 m
(um metro e vinte centimetros), na verificagdo do acabamento longitudinal da superficie.

d) Flecha maxima de 0,5 cm (meio centimetro), quando determinada pro régua de 3,00 m
(trés metros), na verificacdo do acabamento transversal da superficie.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compressdo se dard obedecendo as
prescricbes da norma DNIT-ES 312/97 (areia-asfalto a quente).

A medicdo sera realizada pela quantidade de mistura efetivamente aplicada expressa em
toneladas. Recomenda-se a pesagem do caminhdo basculante antes e depois da descarga da
mistura. Sera adotado, para efeito de pagamento, o0 menor valor entre a quantidade medida no
campo e a quantidade indicada no projeto.

CONTROLE TECNOLOGICO E CRITERIOS DE ACEITAGAO

1. MATERIAIS ASFALTICOS (CAP; 30/45 — 50/60 — 85/100)
A condigao essencial é que os Materiais Asfalticos empregados na Areia Asfalto a Quente tenham
caracteristicas satisfazendo a essa Especificacdo e as Especificagbes Complementares e Particulares
do Projeto.

o L el
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A todo o carregamento de CAP que chegar a obra serd exigido o respectivo Certificado de Fabrica,
contendo 0s ensaios especificados respectivamente pela EB-78/81 e Tabela 1 — Classificacdo por
Viscosidade, que devem ser satisfatorios.

2. AGREGADO

A condicdo essencial é que os agregados empregados na Areia Asfalto a Quente (AAQ) tenham
caracteristicas satisfazendo a essa Especificacdo e as Especificagdes Complementares e Particulares
do Projeto. E imprescindivel a utilizagdo de agregados ndo contaminados com materiais
inadequados (raizes, grumos de argila, etc).

O Controle Tecnoldgico dessas caracteristicas deve ser realizado inicialmente com amostragem nos
Depositos de Areia e nas Pedreiras para impedir as operacBes de: escavacdo, britagem e
transporte ~ em materiais " ndo aprovados” (NAP).

ENSAIOS A SEREM REALIZADOS:

a) Adesividade

Coleta-se 9 ou mais amostras em locais estrategicamente escolhidos dos Areais e Pedreiras
indicadas no Projeto de Pavimentagdo para a fabricagdo de amostras do agregado, de acordo com
as % previstas no Projeto. Se pelo menos 6 das 9 amostras preparadas (inclusive com Filer
Artificial) indicarem Adesividade Satisfatoria, o Agregado € considerado “ aprovadc’(AP).

b) Equivalente de Areia (EA — DNIT-ME 54)

As amostras para o Ensaio de Equivalente de Areia devem ser preparadas nas proporcoes dadas
pelo Projeto de Pavimentagdo (no caso geral uma mistura de: pd de pedra, areia de rio e areia de
campo), sem o acréscimo do “filer artificial’.

As duas caracteristicas acima devem ser testadas, em principio, antes da explorac3o do Areal e da
Pedreira (ou da compra de materiais), valendo como uma confirmagao dos Estudos do Projeto de
Pavimentagdo. Assim, as amostras devem ser “fabricadas” de acordo com as indicacdes do Projeto.

Essas duas caracteristicas devem ser retestadas quando houver mudanca na natureza dos
materiais, e no caso de ndao haver mudangas os dois ensaios devem ser repetidos a cada no
maximo 3.500 toneladas de massa asf3ltica fabricada

No Ensaio de Adesividade usar, se for o caso, o CAP ja dopado.
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6.2.2. Filer

O Filer (ou Filer Artificial. pd calcdreo, cal hidratada, cimento portland, etc) deve ser
convenientemente armazenado (local abrigado de dgua e com piso de madeira) e amostrado
conforme a Fiscalizagdo. Ao ser usado, deve estar seco, isento de grumos e com a granulometria
seguinte - sem nenhuma toleréncia.

PORCENTAGEM MINIMA

PENEIRA PASSANDO (EM PESO)
N° 40 (0,42mm) 100
N° 80 (0,18mm) 95
N° 200 (0,074mm) 65

3. EXECUCAO E CARACTERISTICAS MARSHALL DA MISTURA
3.1. Controle de Temperaturas

As Temperaturas de Referéncia sdo tiradas da Curva Viscosidade x Temperatura, a saber: para
Mistura — [Tm2 (75sSF) — Tm1 (95sSF)] e para Compressdo da Mistura [I¢2 (125sSF) — Tcl
(155sSF)], e a Tmax = 175°C para aquecer o CAP sem perigo de cragueamento do CAP,
consagrada pela experiéncia internacional. As outras Temperaturas limitantes foram tiradas da
experiéncia local.

a) Temperatura na Usina

Deverdo ser feitas cerca de 8 leituras de temperatura por dia de trabatho —

do CAP — na linha de alimentagdo (Tb) : [145°C < Tb < 165°C

do agregado ~ no silo quente (Tag): [150°C < Tagq < 175°

b) Temperaturas no Caminhdo e na Pista
Na saida do Caminhdo da Usina {145°C — 170°C]
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Na chegada do Caminh&o na Pista
No inicio do Espalhamento

Compressdo na Pista (Tc) [110°C < Tc < 140°d

Compressdao com Rolo de Pneu [iniciado com 0,25MPa (35 psi) até 0,84MPa (120 psi)] sendo o
Rolo Liso Tandem somente como acabamento, sendo o nimero de “coberturas’(passadas no
mesmo ponto), de responsabilidade exclusiva do Construtor.

Se os limites acima das Temperaturas ndo forem respeitados — a Fiscalizac8o interromperad os
Servigos, todos os 6nus sendo da Construtora, ndo podendo serem reutilizados os materiais
correspondentes.

3.2. Controle do Teor de CAP e da Granulometria

Apds a passagem da acabadora retira-se uma amostra da mistura, correspondente a 250m de
meia pista de mistura para:

a) O Ensaio de Teor de CAP (DNIT-ME 53) — “Rotarex” ou, de preferéncia, o chamado “Soxhlet” —
extracao de asfalto por refluxo.

b) O Ensaio de Granulometria (DNER-ME 83)

Do Projeto de Mistura deve constar a Granulometria do Projeto, ou seja, a Faixa Granulomeétrica
obtida com a granulometria da Curva indicada + as seguintes tolerancias.

PENEIRA % PASSANDO EM PESO
N° 4 a n® 40 (0,42 a 4,8mm) +5
N° 80 (0,18mm) +3
N° 200 (0,074mm) +2

Notas:1) essas tolerancias serdo limitadas pela faixa granulométrica corres-
pondente a graduagao escolhida no Projeto de Pavimentacio.

2) a fragao retida entre duas peneiras consecutivas ndo devera ser in
ferior a 4% do total, com excec¢ao das 2 primeiras.
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Se, em quaisquer 3 ensaios consecutivos a curva granulomeétrica obtida nd3o se encaixar nas
exigéncias acima, a Usina serd paralisada para o ajustamento necessdrio, sendo os 6nus
decorrentes por conta do Construtor. Apds 3 paralisagSes sera exigido um reestudo do Projeto da
Mistura.

3.3. Controle do Grau de Compressdo (ou de Compactacdo)

Para cada 250m meia_pista de mistura, sdo retiradas 2 (duas) amostras e medida a Massa
Especifica Aparente (DNIT-ME 77) dos corpos de prova moldados (DNER-ME 43).

O referencial para comparagdo é a Massa Especifica Aparente de Projeto — Da(projeto) obtida no
Projeto da Mistura (média de pelo menos 9 resultados).

Define-se, entdo, como Grau de Compressdo (ou Grau de Compactacdo):

D(projeto)

Se Xmin(GC) > 95,0% a drea correspondente aos 3 Ultimos ensaios serd considerada
“aprovadd’(AP), o Servigo, podendo ser reiniciado, se a Fiscalizacdo aceitar os resultados da
Avaliagdo Global.

3.4. Controle da Estabilidade (E) Marshall
Apds a passagem da acabadora e antes da compressdo retira-se uma amostra, a cada 250m de

meia pista de mistura para a moldagem e o rompimente de um corpo de prova Marsha/l (DNER-ME
43). Essa amostra é colhida conjuntamente com a do item 6.3.2.

Caso se verifique

50 golpes Xmin (E) = 200kgf — Xmax (E) < 450kgf
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entdo a drea correspondente aos 3 ultimos ensalos serd considerada “aprovada’(AP), o Servico
podendo ser reiniciado.

Em caso contrdrio, a drea em questdo serd considerada “ndo aprovada’(NAP), devendo a

. Fiscalizagdo indicar a solugdo a ser dada — desde o recapeamento com uma espessura aprovada
pelo Projetista — até o arrancamento da camada executada e a execucdo de uma nova camada,
todos os onus (inclusive o de possivel reparacéo da base, nova Imprimagdo, etc) por conta do
Construtor.

Nota - E importante a presenga permanente nos Servigos, em todas as horas trabalhadas de —
um “Fiscal de Usina e de Agregados” e de um “Fiscal de Pista", além do “Laboratorista para o
Laboratorio de Campo instalado proximo a Usina.

4. REGISTRO DO CONTROLE TECNOLOGICO

Todos os resultados obtidos no Controle Tecnoldgico serdo anotados, acompanhados das
observagdes pertinentes a performance dos servigos, de modo que na conclusdo da Pavimentacio
sejam preenchidas as fichas e graficos, assinados pelo Engenheiro Fiscal e pelo Engenheiro
Encarregado da Construgao.

| | 2.4 Transporte com caminhio basculante de 14m3 |

Caminhdes basculantes para transporte da mistura; os caminhdes, tipo basculante, para
o transporte do concreto asfaltico usinado a gquente, devem ter cacambas metdlicas robustas,
limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, dleo cru fino, dleo parafinico, ou
solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A utilizacdo de produtos
susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (éleo diesel, gasolina etc.) ndo é permitida.

| Sinalizacdo Viaria |

3.1Sinalizacao Horizontal / 3.2 Sinalizacdo Vertical

E um subsistema da sinalizacdo didria que se utiliza de linhas, marcacBes, simbolos e
legendas, pintados ou apostos sobre o pavimento das vias. Tem como fungao organizar o fluxo de
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Yarvas da lodos not

veiculos e pedestres, controlar e orientar os deslocamentos em situacBes com problemas de
geometria, topografia ou frente a obstaculos.

Sinalizagdo Vertical sinalizagdo vidria estabelecida através da comunicacdo visual, por meio
de placas, painéis ou dispositivos auxiliares, situados na posicdo vettical, implantados a margem da
via ou suspensos sobre ela, tem como finalidade: a regulamentagdo do uso da via, adverténcia
para situagdes perigosas ou problematicas, entre outros.

A sinaliza¢do horizontal serd executada de acordo com o CTB Lei N° 9.503/97, sendo as
faixas Tipo Zebrada (faixas de pedestres) com largura (A) igual a 0,40 metros, a distdncia entre
elas (B) de 0,40 metros e extensdo (C) de 3 metros, utilizando tinta retrorrefletiva a base de resina
acrilica com microesferas de vidros. As faixas Continuas e Seccionada também serdo executadas
de acordo com o CTB Lei N° 9.503/97 e utilizando tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica com
microesferas de vidros.

Sendo a sinalizagdo horizontal executada em duas possiveis cores, sendo elas:

+ Amarela: utilizada na reguiagdo de fluxos de sentidos opostos; na delimitacdo de espacos

proibidos para estacionamento e/ou parada e na marcacao de obsticulos; e

Detalhe Faixa Seccionada.

Detalhe Faixa Continua.

Para a Sinalizagdo Vertical sera utilizada placa de sinalizagdo em chapa de ago num 16 com
pintura refletiva com suporte em tubo de ago galvanizado com costura, classe leve, DN 50mm com
2,80m de comprimento, onde deverd ficar com altura livre de no minimo 2,00 m, sendo a de tipo
Octogonal com lado igual a 0,25m, a de tipo circular com didametro de 0,40m, a triangular com
lado de 0,75m e a retangular com lado maior igual a 0,50m e lado menor igual a 0,25m, de acordo
com o CTB Lei N° 9,503/97.




* -

INDEPENDENCIR
¢ REFEITYTULURA
os oy

Tartadn lodos no

E SERVICOS LTDAJ

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICA(}OES TECNICAS DA PAVIMENTAGAO
ASFALTICA NO MUNICIPIO DE INDEPENDENCIA-CE.

Projetos de Sinalizacs
O Projeto de Sinalizacdo Horizontal e Vertical das ruas foi elaborado de acordo com as Instrucbes
do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito do CONTRAN.
O municipio serd contemplado com Placas de Adverténcia, Placas de Regulamentacdo, pinturas
diversas no pavimento.
A sinalizagdo vertical € realizada através dos sinais de transito, cuja finalidade essencial é
transmitir na via publica, normas especificam, mediante simbolos e legendas padronizadas, com o
objetivo de advertir (sinais de adverténcia), regulamentar (sinais de regulamentacdo) e indicar
(sinais de indicagao) a forma correta e segura para a movimentagdo de veiculos e pedestres.
No que concerne a sinalizagdo vertical projetada, além da sinalizacdo de regulamentacio e
adverténcia.
A sinalizagdo horizontal é realizada através de marcagBes no pavimento, cuja funcdo é
regulamentar, advertir ou indicar aos usudrios da via, que sefam condutores de veiculos ou
pedestres, de forma a tomar mais eficiente e segura a operacdo da mesma. Entende-se por
marca¢Bes no pavimento, o conjunto de sinais constituidos de linhas, marcagdes, simbolos ou
legendas, em tipos e cores diversos, apostos ao pavimento da via.
A sinalizagdo horizontal devera ser executada com material termoplastico aspergido
retrorefletorizado com 1,5mm de espessura umida.
Com ralagdo a sinalizagdo horizontal projetada, foram adotados os seguintes padrdes:

e Linhas de Divisdo de Fluxos de Sentidos Opostos: tracejadas, na cor amarela, com largura

de 0,10m, em segmentos de 4,00m de comprimentos, espacados de 4,00m;
e Linhas de proibicdo de Ultrapassagem: continuas, com largura de 0,10m, e quando dupla,
separadas de 0,10m;

Transporte Local

Os transportes locais sdo aqueles realizados no ambito da obra para o deslocamento dos
materiais necessarios a execugao das diversas etapas de servico. Consideramos o transporte
da Mistura Local devido ao sair de dentro do canteiro ou da usina pertencentes a empresa.

Transporte Comercial

Os transportes comerciais sao aqueles relativos ao deslocamento de materiais que véem de
fora dos limites da obra ou materiais fornecidos. Esse tipo de transporte é feito, geralmente,
com caminhdo carroceria, a ndo ser no caso de areia cujo transporte comercial € feito em
caminhdo bascuiante.
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3.3 PLACA DE SINALIZAGAO EM CHAPA DE ACO NUM 16 COM PINTURA
REFLETIVA

O Projeto de Sinalizagao Vertical das ruas foi elaborado de acordo com as Instrucdes do

. Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito do CONTRAN. O municipio sera contemplado
com Placas de Adverténcia, Placas de Regulamentacdo. A sinalizacdo vertical é realizada
através dos sinais de transito, cuja finalidade essencial é transmitir na via publica, normas
especificam, mediante simbolos e legendas padronizadas, com o objetivo de advertir (sinais
de adverténcia), regulamentar (sinais de regulamentacdo) e indicar (sinais de indicacdo) a
forma correta e segura para a movimentagdo de veiculos e pedestres. No que concerne 3
sinalizacao vertical projetada, além da sinalizacdo de regulamentacdo e adverténcia. Serao
colocadas placas de sinalizacao em chapa de ago num. 16 com pintura refletiva em locais
indicados no projeto.

3.4 TUBO AGO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE LEVE, DN 50 MM (2"), E =
3,00 MM -SUPORTE PLACA

Serdao colocados tubos de ago galvanizado com costura, classe leve, diametro 50mm(2"),
. espessura 3,00mm para suporte das placas.




