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- _CONDUTOR ISOLADOS DE BAIXA TENSAO (BT)

1.1. Alimentadores entre o Transformador e o Poste de lfuminagéo.

Material Condutor:

Cobre (CU) de tempera mole

e ——
=

Tipo de Condutor:

Cabo, encordoamento classe 2

Material Isolado:

Isolado solido de cloreto de polivinila— PvC/a

Cobertura:

PVC Tipo st-1

Classe de Isolacdo:

0,6/1,0Kv

Normas a serem seguidas:

NBR 6812 —fios e cabos elétricos — queima vertical (fogueira)

NBR 6880 ~ condutor e cobre para cabos isolados (padron izacdo)

NBR 7288 - cabos para isolagdo solida extruturada de cloreto de
polivinila (PVC) para tensdes de 1 a 20Kv (especificacses)

Referéncia;

Sintenax da Pirelli ou similar

1.2. Cabo Terra no interior de dutos

Material Condutor:

Cobre (CU) de tempera mole

Tipo de Condutor; Fio rigido, encordoamente classe 1, ou cabo, encordoamento classe 2
Material Isolado: Isolado solido de cloreto de polivinila — PVC/a

Cobertura: PVC Tipo st-1

Classe de Isolagio: 450/750v

Normas a serem seguidas:

NBR 6880 ~ condutor e cobre para cabos isolados (padronizaciio)
NBR 6148 — fios e cabos com isolagdo para cabos extrudada de cloreto
de polivinila para tensdes até 50v

Referéncia:

Pirastic da Pirelli ou similar

1.3. Circuito entre o suporte da Lumindria e a caixa de passagem em poste.

Material Condutor:

Cobre (CU) de tempera mole

Tipo de Condutor:

Cabo, encordoamento classe 1

Material Isolado:

Isolacdo e PVC, cobertura em PVC com alta resisténcia mecanica e a
intemperies

Classe de Isolacgo:

450/750V

Normas a serem seguidas:

NBR 6880 ~ condutor e cobre para cabos isolados (padronizacio)
NBR 8661 — cabos de formato plano com isolagdo solida extrudada de
cloreto de polivinila para tensées até 750v — (especificagdes)

Referéncia:

Triplas da Pirelli ou similar

1.4. Circuito entre o suporte da Lumindria e a Lumindria

Wagn‘er‘;g]’gra‘h‘?'ﬁ\a\'ﬁotaﬁdao‘SiIva
Engenheiro Eletricista
RNP: 060620171-8

Rua do Cruzeiro, 244 - Centro, Independéncia /CE — CEP 63640-000

CNFPJ: 07.982.028/0001-10
Tel: [88) 3675 1244 — Fax: (88) 3675 1258

Pagina2]|16




PACO MUNICIPAL DEPUTADO ALCEU VIEIRA CO UTINHO
PREFEITURA MUNICIPAL DE INDEPENDENCIA

ESTADO DO CEARA

PREFEITURA -~
Tarra e Esdun nén - 5

Material Condutor:

Cobre (CU) de tempera mole

Tipo de Condutor:

Cabo flexivel, encordoamento classe 4

Nudmero de Condutores: 1d
Material Isolado: Isolacdo em PVC
Classe de Isolacdo: 450/750V

Normas a serem seguidas:

NBR 6880 - condutor e cobre para cabos isolados (padronizacso)
NBR 6148 - cabos de formato plano com isolacdo solida extrudada de
cloreto de polivinila para tensdes até 750v — (especificacges)

Referéncia:

Triplast da Pirelli ou similar

1.5. Identificacdo dos Condutores

Condutores da Classe 0,6/1kV com circuitos identificados ao longo do percurso e nas caixas de passagem,
através de cores, anilhas de PVC ou fitas com ndmeros e letras gravadas, cada fase deve ter uma cor
diferente, de acordo com a seguinte padronizagio:

Azul — fase A
Vermelha - fase B
Branco - fase C
Verde - Terra

2. ELETRODUTOS

2.1. Eletroduto de Aco Galvanizado

Material Construtivo:

Ago astm-a53; grau A, revestimento galvanizado a quente, por imersdo

Comprimento: 3 metros

Bitola: Idéntica a existente ou indicada em projeto (em polegadas)

Roscas: Externas nas duas extremidades com no minimo 5 fios efetivo de rosca
npt (ANSI b2.1)

Acessério: Luva

Norma de referéncia para
fabricagdo:

NBR 5597 — eletroduto de aco-carbono, com revestimento protetor,
com rosca ANSI/asme b.1.20.1
NBR 7414 — zincagem por imers3o a quente

Referéncia:

=%

Tupy, manesmann ou similar

2.2. Eletroduto PVC
Material Construtivo: Rigido soldével
Comprimento: 3 metros

Bitola: Idéntica a existente ou indicada em projeto (em polegadas)

Roscas: Externas nas duas extremidades com no minimo 5 fios efetivo de rosca
npt (ANSI b2.1)

Acessario: Luva
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Norma de referéncia para | NBR 6150 - eletroduto de PVC rigido (especificages) Nt 'vZ 3
fabricacdo: )
Referéncia: Tigre, Brasilit ou similar

2.3. Eletroduto corrugado

Instalacdo: Diretamente enterrado no solo, conforme instrucdes do fabricante
Bitola: Idéntica a existente ou indicado no projeto (em polegadas)
Referéncia: KAnaflex, FurukAwa ou similar

3. CAIXA DE PASSAGEM E DERIVACAO

Material: Concreto

Tipo de Instalagdo: Embutido no piso

Construcdo: Concreto ciclépico

Complemento: Tampa de Concreto, espessura 6m e fundo britado para drenagem

Vedacdo da Tampa: Rejuntamento com massa asfaltica a fio

Acabamento: Idéntico ao do piso onde estiver instalado

Material: Aluminio fundido

Tipo de Instalacdo: Aparente nos tetos e paredes ou em base de concreto no piso

Construcdo: Em liga de aluminio fundido de lata resistente mecanica € 8 Corrosao

Acessorios: Fornecida com tampa de aparafusar, prensa-cabos, bucha e parafuso
para fixagdo

Referéncia: Tipo M da Moferco ou similar

4. CONDULETES EM ALUMINIO

Material: Caixa em liga de aluminio fundido e tampa estampada em aluminio
Bitola: Idéntica a existente ou indicada em planta (em polegadas)
Tipo (modelo): Idéntica ao existente ou indicada em plana X\
Entradas e saidas: Pescocos rosqueados, com no minimo 5 fios efetivos de rosca interna
npt (ANSI b.2.1)
Vedacgdo: A prova de tempo, umidade, gases, vapores e po, tampa em aluminio
com junta e neoprene, fixada por parafusos de aco cadmiado tipo fenda.
Fabricante: Wetzel, Moferco ou similar
5. QUADROS DE DISTRIBUICAO |
5.1. Informagdes Gerais J}»

5.1.1. Objetivos

LA O TR o e e R
W a ﬁéx leroni F‘r%"akm ota da ‘-S ilva
Engenheirc Eletricista
RNP: 060620171-8
Rua do Cruzeiro, 244 - Centro, Independéncia /CE — CEP 6364C-000
CNPJ: 07.982.028/0001-10
Tel: (R8) 3675 1244 — Fax: (88) 3675 1258

Paginz 4|16




ESTADO DO CEARA
PACO MUNICIPAL DEPUTADO ALCEU VIEIRA COUTINHO
PREFEITURA MUNICIPAL DE INDEPENDENCIA

G PREFE|PURA “::t'_\
Tt e taflrs ot Ef E \b'-t
o i
Estas especificacbes técnicas abrangem os requisitos técnicos bésicos para projetos, fabrica;‘a'é;:‘mségﬁ

fornecimento dos quadros elétricos de baixa tens3o, classe 1 kV e chaves magnéticas para acionamento

de grupos de lumindrias. \/
LT | o

5.1.2. Normas e Recolhimento Técnico

Os quadros dever3o ter projeto e caracterfsticas € serem ensaiados de acordo com as normas da ABNT
(Associagdo Brasileira de Normas Técnicas), em suas (ltimas revisdes, indicadas a seguir:

NBR 6808 — Conjunto de manobra e controle de Baixa Tens3o (Especificagdes)
NER 6146 — Graus de protecdo providos por envelopes (Especificagdes)

NBR 5410 - InstalagBes Elétricas de Baixa Tens3o (Procedimentos)

ANSI C-3720 (para os casos n3o definidos nas Normas acima)

= )

5.1.3. Caracteristicas da Instalagdo

Instalacdo: Ao tempo

Altitude: <1.000 metros
Umidade relativa do ar: Superior a 80%
Temperaturas: Maxima anual: 40°C

Minima anual: 15°C
Média anual: 30°C
Classificagdo da drea (Nec): N3o classificada
Acesso local: Via rodovidrio

5.2. Coracteristicas Técnicas
5.2.1. Caracteristicas Construtivas

Tipo: Quadro para instalacdo embutida ou aparente

Grau de Protecdo: IP 55

Estrutura: Chapa de Aluminio com bitola minima 16 msg

Barramentos: Fases, neutro e terra

Material de Barramento: Cobre

Acessorios especiais: Dispositivo para fechamento da porta por chave padrdo (mestra)

Visores em policarbonato na porta (assegurada a vedacdo) para
inspecao dos selos e leitura do medidor (quando for o caso)

Grade de protegdo externa em ago galvanizado a fogo com dispositivo
para cadeado padrdo (chave mestra)

Quando instalacdo aparente, fornece parafuso, buchas e demais
acessorios para fixacdo

5.2.2. Caracteristicas Elétricas

Tensdo Nominal: 220/380V
Frequéncia Nominal: 60Hz f

Numero de Fases: 3 -})/fh
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Corrente nominal dos | Idéntica aos existente ou conforme diagramas unifilares
barramentos de fase, neutro
e terra: s
[ Sistema de Aterramento: Solidamente aterrado

5.2.3. Llimites Térmicos e Dindmicos

Os barramentos devem ser dimensionados para suportar o aquecimento provocado pela corrente de
curto-circuito simétrico, indicado nos diagramas unifilares, além dos esforcos dindmicos a corrente de
curto assimeétrico no valor de 2,5 vezes o valor da corrente de curto simétrico.

5.2.4. Ensaios (Conforme NBR 6808)

5.2.4.1. Detipo (Fornecimento de Relatérios em Protétipos)
5. Ensaio de elevacdo de temperatura

6. Ensaio de tensdo aplicada

7. Ensaio de curto-circuito

8. Verificagdo dos graus de protecdo

5.2.4.2. DeRotina

9. \Verificagdo de inspecdo e ensaios de operacao elétrica

10. Ensaios dielétrico

11. Verificagdo das medidas protetoras e da continuidade elétrica

5.3. Informagées a serem fornecidas pelo Fabricante

53.1. Através de documento, desenhos ou diagrama

12. Tipo e nimero de identificacdo

13. Tensdo nominal

14. Corrente nominal de cada circuito

15. Niveis de isolamento nominais

16. Frequéncia nominal

17. Capacidade de curto-circuito

18. Grau de protegdo fornecido pelo envelope

18. Condicdes de servigos

20. Dimensdes e peso

21. Caracteristicas nominais dos dispositivos de prote¢do, medicio e manobra
22. Diagrama unifilar

23, Diagrama trifilares

24. Instrucdes para transportes, instalagdes, operacdo e manutengao do conjunto

5.4. Caracteristicas dos Equipamentos dos quadros

54.1. Disjuntores de Baixa Tens3o
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Construido em material termopléstico, com acionamento manual, através de alavanca frontal e disparo. 1

livre, devem possuir disparador bi metilico para sobre corrente e disparador magnético e instanta neo
para protecdo contra curto-circuito.

Caracteristicas Gerais:

Corrente nominal: Conforme diagrama unifilar ou similar ao existente
No de polos: Conforme diagrama unifilar ou similar ao existente
Capacidade de ruptura: Conforme diagrama unifilar ou similar ao existente
Referéncia: Siemens, Schneider ou similar

5.4.2. Caixa MBO

Sistema: Trifasico
Dimensdes: Conforme padrio da concessionaria de energia elétrica
Material: Aluminio

5.4.3. Caixa Interna abrigar os Disjuntores

Acessérios: Tampa com janela para acionamento dos disjuntores
Dimensdes: Conforme detalhes e planta ou idéntica a existente
Material: Aluminio

5.4.4. Contatores

5.4.4.1. Caracteristicas dos Contatores de Forga

Classe de Tensdo: 600V
Corrente nominal: Conforme diagramas unifilares ou idéntico 20 existente
Tipo de carga a ser acionada: | Indutiva (de iluminag&o)

| Regime de Ligag3e: Permanente
Numero de contatos | Conforme diagrama unifilar ou idéntico ao existente
auxiliares:

5.4.4.2. Caracteristicas dos Contatores Auxiliares

Classe de Tensao: 600V

Corrente nominal: 10 A (220CVA) =T
Numero de Contatos: Conforme diagrama unifilar ou idéntico ao existente,

Fabricagdo: Siemens, Klockner, Schneider ou similar

5.5. ldentificacdo dos Circuitos

Para fins de operag3o, o painel e dos dispositivos de comando e sinalizagdo deverdo ser identificados por
plaquetas de acrilico, instalados na parte frontal do mesmo, onde ser3 inscrito a numerag3o do conjunto
ou legenda identificadora, além de identificagdo e indicacdo da funcdo de todos os d ispositivos de
comando e sinalizacio.

Estas plaquetas devero ser indeléveis e sé serfo destacadas com as suas destruicbes. Deverd )
acompanhar o projeto dos quadros, uma lista completa de todas as plaguetas, para aprovagido pelo
cliente. \Y’h

W3 gxﬁ% YeTBnimio Mota da o3 v 3
Engenheiro Eletricista
RNP: 060620171-8
Rua do Cruzeiro, 244 — Centro, Independéncia /CE — CEP 63640-000
CNPJ: 07.982.028/0001-10
Tel: (88) 3675 1244 — Fax: (88) 3675 1258

Pégina 7|16




PACO MUNICIPAL DEPUTADO ALCEU VIEIRA COUTINHO
PREFEITURA MUNICIPAL DE INDEPENDENCIA

ESTADO DO CEARA

PREFEITURA
Tarra v Rades mén.

Na parte interna do quadro deverdgo ser identificadas todos os componentes de manobra, protegio e
interligacdo (bornes) através de etiquetas adesivas em plasticos ou outro material resistente a umidade.
0 conjunto deve vir acompanhado no seu interior, dos desenhos de seu Diagrama Unifilar Simplificado,
com as caracteristicas dos equipamentos e prote¢do e manobra, de cada circuito, bem como seu uso.

5.6. Fabricagdo de Painel

Siemens, Equiptron, Schneider, Doppler ou similar

6. RELE FOTOELETRICO

Tipo de acionamento interno:

Térmico, magnético ou eletrdnico

Tensdo: 220V

| Carga minima: 1.800VA
Contatos: Normalmente fechado
Sensibilidade: Liga -5a 12 lux

Desliga — 10 a 60 Jux

Dispositivo de regulagem:

Mecénica, ético ou 6tico e mecanico

Envelope:

Policarbonato ou material equivalente estabilizado contra radiagdo
ultravioleta e resistente a intempéries

Suporte de montagem:

Em resina fenélica tipo baquelite ou material equivalente

Encaixe:

Deve ter os contatos de latSo ou material equivalente rigidamente
fixados

Fixacdo e vedagdo:

O suporte de montagem deve ser preso ao envelope, através de
parafusos de ago galvanizado ou de metal (liga) n3o ferroso, exceto
aluminio, provido de gaxeta de vedagdo de espuma de borracha ou
material equivalente, devendo assegurar adequada fixacdo e vedagso.

Selagem: O rele foto elétrico apés uma montagem final, devera ser selado com
lacre ou material similar, preferencialmente nos parafusos que fazem a
fixagdo do suporte de montagem ao envelope.

Marcagbes: Gravadas em relevo na parte externa do suporte.

As Indicagdes: Instalado, retirado, més, ano e os respectivos niumeros

Ensaios: Executar ensaios de recebimento inclusive os testes de comportamento

a 70° C e capacidade de fechamento dos contatos conforme NBR 5123 e
5169

Normas de Referéncia para
fabricagdo:

NBR 5123 — Rele foto elétrico para lluminagdo Publica (especificaces)
NBR 5669 — Rele foto elétrico para lluminagdo Publica (método de
ensaio)

Referéncias:

NF da Fischer & Pirce m ou PE Coti da GE ou similar

7. POSTES DE CONCRETO ARMADO

7.1. Tipos

7.1.1. Concreto Redondo (RC)
Fixagdo: Engastado no piso
Altura: Indicado
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Capacidade: Esforco 200kgf /

Modelo: Conicidade reduzida

Aplicacdo: Suporte de luminérias

Acabamento: Pintura conforme item 2 desta especificagdo

Cobrimento: As ferragens dever3o possuir um cobrimento minimo de 2 ¢cm em
qualquer ponto da superficie interna ou externa

Dimensoes: Os postes terdo no topo um didmetro externo de 110mm +/- 5mm e sua
base n3o deve possuir didmetro superior a 400mm

Traco de corrente: Deve ser utilizado um trago para o concreto considerando-se utilizacio
em zona especial a jateamento de areia,

A seguir a tabela orientativa para utilizagdo:

MATERIAL TRACO DA MASSA STATUS
Cimento posolanico CP-IV 1,0 Obrigatério
Areia fina 1,046 Sugestdo
Brita (9,5mm) 2,394 Sugestdo
Microssilica SEM 500U 10% Sugestdo
Retard VZ 0,25% Sugestdo
Agua 0,45 Obrigatdrio
Consumo de cimento 482 kg/m3 Sugestio
Abatimento 40 +/-10mm Sugestdo

Caso o fabricante adote um traco diferente do sugerido acima, o mesmo devers executar os seguintes
ensaios, em corpo de prova, com o traco de concreto adotado:

25. Ensaio de nevoa salina - astm b-17

26. Ensaio de permeabilidade — NBR 10787

27. Ensaio de resisténcia elétrica — NBR 9204

28. Os furos devem estar totalmente desobstruidos e terem eixos perpendiculares ao eixo do poste.

7.1.1.1. ldentificacdo — Gravar de forma legivel e indelével:
29. Nome ou marca do fabricante

30. Data (dia, més e ano de fabricagdo)

31. Comprimento nominal em metros

32. Resisténcia nominal em DAN

7.1.1.2. Tolerancias:
+ 50 mm para comprimento nominal
+5 mm para as dimensdes transversais

Obs: a resisténcia a ruptura ndo deve ser inferior a 2 (duas) vezes a resisténcia nominal. .
As armaduras longitudinais devern ter cobrimento de concreto com espessura minima de 20mm {
exceto o tipo e a base.

]
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7.1.1.3. Inspecdo Geral
Acabamento, dimensdes, furagdo e identificagio
7.1.1.4. Ensaios
Momento fletor, elasticidade, resisténcia, cobrimento e absorcio de agua.

7.1.1.5. Transporte

Devera ser realizado por empresa idonea com os devidos cuidadoes, afim de n3o danificar 05 postes,
provocando a sua rejeicdo na obra e consequente comprometimento do prazo final da mesma.

7.1.1.6. Diversos

33. Agarantia indicada na proposta ano deve ser inferior a 30 (trinta) anos;

34. A conicidade dos postes é de 20mm/m

35. Para os ensaios mecanicos e uso dos postes, o prazo de cura n3o deve ser inferior a 28 dias salvo
concordancia previa;

36. Gravar numero a ordem de compra e nimero de série;

37. Demais especificactes ver NBR 8451 e normas complementares;

38. Os postes deverdo ser adquiridos em fornecedores aprovados pelo CREA.

7.2. Tintas para postes

Descrigdo: Revestimento de dois componentes a base de acrilico modificado e
isocianato apresentando alta resisténcia ao intemperismo.

Areas: Externas

Tipo: Dupla fungdo

Substrato: Metais, concreto, ago galvanizado

Veiculo: Acrilico modificado

Cor: Cinza

Caracteristicas: Viscosidade: cf-4:120-130"

Peso especifico g/cm3: 1,25+/-0,05
Sélidos por peso: 67+/-1%

Sélidos por volume: 51+/-1%
Relagdo de mistura: 4:1 em volume
Espessura seco: 80-100mc
Espessura umida: 160mc

Ndmero de dem3os: 01 a 02
Secagem p6: 01 hora

Secagem toque; 03 horas
Repintura: 12 a 24 horas

Secagem final: 05 dias

Rendimento tedrico: 8mc-6,3m2/1
Método de aplicag3o: pistola/trincha
Diluente: sg-004

Inflamabilidade: inflamavel
Estocagem: 12 meses

I 7 =
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Pot-life: 04 a 06 horas i __.L/}

Toxidez: toxico
Embalagem: galdo 3,61
Diluicdo: 05 a 10%

Resisténcia:

Temperatura: 90° seco
Agua doce: bom

Agua salgada: bom
Solvente: bom

Acidos: bom

Alcalis: bom

Sais: bom

Produtos do petréleo: bom
Oleo: bom

Oleos de freios: bom

Preparo de Superficie:

Ago: Jato, lixa, escova e desengraxe
Concreto: lixa, escova e desengraxe
Aluminio: lixa, escova e desengraxe

8. HASTE DE ATERRAMENTO

8.1. Caracteristicas Bdsicas

Material de niicleo: Aco (SAE 1020)

Revestimento: Camada de cobre (CU) com espessura minima de 0,254mm (10 mil)
Formato: Cilindro, com extremidade pontiaguda <~
Dimensdes: 5/8” x3m i
Conexdes: Salda exotérmica ou conectores

Referencias: Copperweld, Cadweld, Burndy, Elind ou similar

9. CONECTOR TIPO CUNHA

9.1. Caracteristicas Bdsicas

Material:

Liga de cobre estanhado

Tragdo minima suportavel:

10DAN

Diversos:

Deve ser estampada na pega a marca do fabricante bem como as bitolas
dos condutores que 0 mesmo acomoda.

O conector deverd ter um sistema de trava

O conector deveréd ser composto por um elemento “¢” e uma cunha que
mantenha a conexdo elétrica suficiente.

Os conectores devem ser fornecidos com pasta anti-oxido suficiente
para a execugao das conexdes em aluminio.

Fabricante:

Amp ou Similar

10. CINTA PARA POSTE

f
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10.1. Tipos Circular e retangular

Material: Aco carbono

Zincagem: Imers&o a quente conforme NBR 7414 € 5323 e SAE 1010 e 1020

Resisténcia: A cinta corretamente instalada no poste deve suportar um esforco de
tracdo “f” de S00DAN no minimo, sem ruptura ou sem apresentar uma
flecha residual superior a 6mm quando tracionado com um esforco “f”
e 1500 DAN no minimo,

Identificacdo: Deverd ser gravado em cada metade da cinta o dimens&es nominais em
mm; nos parafusos nome ou marcas do fabricante

Garantia: O material deveré ser garantido por prazo ndo inferior a 24 (vinte e
quatro) meses contra gualguer defeito de fabricagdo ou matéria prima.

Embalagem: As pecas deverdo ser embaladas de forma a assegurar seu transporte e

manuseie sem que sofram quaisquer danos ou conforme orientacio do
fabricante.

11. GALVANIZAGAO DE PECAS METALICAS

Utilizacdo: Ferragens para suporte fixacdes e distribuicio
Material: Ago galvanizado laminado
Preparo da Superficie: Apos a confecgdo das pecas e antes da galvanizagdo deverdo ser

retiradas todas as rebarbas e cantos vivos

Tratamento da Chapa:

Galvanizacdo por imers3o a quente, conforme ABNT, NBR 7414 e 6323
e SAE 1010 2 1020.

12.BRACOS PARA ILUMINACAO PUBLICA

Material: Tubo de aco carbono ou conforme conveniéncia
Dimensdes: Normas ABNT, NBR 8159
Acabamento: A peca serd zincada por imers3o a quente, conforme NBR 6323 e SAE

1010 e 1020, ndo poders apresentar imperfeices ou achatamento, ser
isenta de rebarbas e contos vivos

Caracteristicas:

Gravar na peca nome ou marca do registrada do fabricante de forma
legivel

Os furos de 15 a 25mm poder3o tangenciar a parte interna do tubo, na
parte inferior e deverdo se isentas de quina vivas ou rebarbas

A garantia indicada na proposta n3o deve ser inferior a 2 (dois) anos
Demais especificagdes conforme NBR 8159 2B e normas
complementares.

13. REATORES/IGNITORES

3.1,

Caracteristicas Gerais

i > 7 -
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Tratamento da Chapa: Zincagem classe b (6 imersdes)
Encapsulamento: Resina poliéster Azan
Tampa: Deve ser fixada ao envelope por meio de parafusos, de material

resistente & corrosdo, possuir juntas de vedacdo resistente a
temperatura e intempéries, permitir a fixacdo de reles fotoelétricos

Capacitor: Quando necessario corrigir o fator de poténcia, os capacitores deverdo
ser de polipropileno metélico e instalados dentro do envelope, mais
exatamente ao enchimento de resina, deve ser tipo descartavel, de
forma que facilite a sua reposicdo, sua fiacio ao envelope deve ser fejta
com bragadeira metélica e parafuso, as ligacdes ao circuito elétrico
devem ser por meio de conectores terminais e emendas pré-isoladas,
tipo desconectiveis. Os capacitores devem ser para 250V e suportar
uma elevagio de temperatura de 80°C em relacdo a temperatura de

40°C

lgnitor: Quando for necessério utilizar ignitores, os mesmo devem ser insta Iadg
de forma idéntica a dos capacitores

Grau de protegdo: IP 55

Fator de Poténcia Minimo: 0,92 (caso necessdrio, efetivar correcao para este valor)

Tensdo nominal: 220V, 60Hz

Potencia: De acordo com a ldmpada que ira acionar iy

14. LAMPADAS

2) Vapor de Sédio 70W, base E27, fluxo luminoso apés 100 horas — 5.800 lumens
Referéncias: SON 70W da Philips ou LU 70/90/d27 — GE ou similar.

b) Vapor de Sédio 150W, base E40, fluxo luminoso ap6s 100 horas — 14.500 lumens
Referéncias: SON 150w da Philips ou LU 150/100/d40 - GE ou similar.

c) Vaporde Sédio 250W, base E40, fluxo luminoso apés 100 horas — 26.000 lumens
Referéncias: SON 250W da Philips ou LU 250/d40 - GE ou similar.

d) Vapor de Sédio 400W, base E40, fluxo luminoso apos 100 horas — 47.500 lumens
Referéncias: SON 400W da Philips ou LU 400/d40 — GE ou similar.

e) Vapor Metélica 70W, base E27, fluxo luminoso apés 100 horas —5.800 lumens
Referéncias: SON 70W da Philips ou LU 70/90/d27 — GE ou similar.

f)  Vapor Metalica 150W, base E40, fluxo luminoso apos 100 horas — 14.500 lumens
Referéncias: SON 150W da Philips ou LU 150/100/d40 - GE ou similar.

g) Vapor Metdlica 250W, base E40, fluxo luminoso apos 100 horas — 26.000 lumens
Referéncias: SON 250W da Philips ou LU 250/d40 - GE ou similar. /

h) Vapor Metalica 400W, base E40, fluxo luminoso apés 100 horas —47.500 lumens
Referéncias: SON 400W da Philips ou LU 400/d40 - GE ou similar, ;
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15.1.

Caracteristicas Gerais

Porta I&mpada

Parte n3o condutoras em porcelana vitrificads
Contatos de bronze fosforoso, Iat3e ou 3¢o inoxiddvel
Terminal em latdo tipo parafuso

Cabos: Os cabos de ligagdo dos egquipamentos internos § lumindria devem ser
de cobre, flexiveis, bitola minima 1,5mm2, classe de isolagdo 450/750y
Identificago: A marca & o modelo da luminéria, no minimo devem ser gravadas no

€orpo de forma indelével.

Resisténcia mecanica
vento:

a0 | >100Km/h

Acabamento: Todas as pegas metilicas nado energizadas deverdo receber tratamento
anticorrosivo
Pintura; Cor cinza, ou bege (pétalas)
152 Tipo de Lumindrias

b) Fechada para lampada vapor de sédio de 250W, corpo em aluminio com pintura eletroststics
cinza, lente em vidro temperado Standard (tipo refrator), indice de protecdo IP 64, base E40,
€orpo com espaco para alojamento dos equipamentos auxiliares da lumindria;

¢) Fechada para lampada vapor de sédio de 150W, corpo em aluminio com Pintura eletrostitica
cinza, lente em vidro temperado Standard (tipo refrator), indice de protecdo IP 64, base E40,
corpo com espaco para alojamento dos equipamentos auxiliares da luminaria;

d) Fechada para lampada vapor de sédio de 70W, corpo em aluminio com pintura eletrostatics
cinza, lente em vidro temperado Standard (tipo refrator), indice de protecdo IP 65, base E27,
corpo com espaco para alojamento dos equipamentos auxiliares da lumindria;

e] Fechada com sistema antiofuscamento para lémpada vapor de sédio 400W, corpo em aluminio
com pintura eletrostatica cinza, lente plana em policarbonato ou vidro temperado ~ CUTOFF
OPTICS, indice e protecao IP 64, base E40, corpo com €5pago para alojamento dos equipamentos
auxiliares da luminaria;

S
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g) Projetor paralampada vapor de sédio ou vapor metélico 400W, corpo em aluminio, com pintdra

eletrostdtica cinza, lente em vidro temperado, indice de protegdo, IP 65, base E40, corpo com\\‘ \_/
espaco para alojamento dos equipamentos auxiliares da lumindria.

h) Projetor para [ampada valor de sédio ou vapor metalico 250W, corpo em aluminio com pintura
eletrostatica cinza, lente em vidro temperado, indice de protecdo, IP 65, base E40, corpo com
€spaco para alojamento dos equipamentos auxiliares da lumindria;

i) Projetor para lampada vapor metdlico de 1.000E, corpo em alumfnio com pintura eletrostatica
cinza, lente em vidro temperado, indice de protec3o, IP 65, base E 40, corpo com espaco para
alojamento dos equipamentos auxiliares da luminaria

i) Pétala retangular fechada para ldmpada vapor metélico 175W, corpo em aluminio com pintura
eletrostatica cinza, lente em vidro temperado, indice de protecdo IP 55, base E27, corpo com
espaco para alojamento dos equipamentos auxiliares da luminaria.

16.SUPORTE PARA LUMINARIA E TOPO DE POSTE

Material (corpo e brago): Ago carbono ABNT 1010 e 1020

Tratamento: Galvanizacdo por imersdo a quente de acordo com a NBR 7399, 7400 e
6323 e SAE 1010 e 1020

Pintura: Esmalte sintético cinza claro.

Obs: antes a galvanizacdo deve-se retirar todas as rebarbas e cantos vivos das pecas.

17. LUMINARIAS COM TECNOLOGIA LED

171 Caracteristicas Gerais

Luminaria a LED, corpo em aluminio injetado a alta pressdo, composta por LED de poténcia branca,
montados em placa de circuitos metalizada (aluminio). Cabos de interligac3o da placa de LED ao driver
protegidos. Protecéo do conjunto 6tipco em vidro temperado.

A luminéria deve ser projetada de modo a garantir que tanto o modulo de LED quanto o driver possam
ser substitufdos no futuro sem a necessidade de troca do corpo (carcaca).

Deve possuir facil acesso as partes internas dispensando o uso de qualquer ferramenta, mesmo com
luminaria instalado no poste.

Normas Técnicas: O produto deverd ser testado e certificado de acorde com os seguintes
requisitos:

NBR IEC 60598-1/10 — Lumindrias — parte 1: Requisitos gerais e ensaios
(Definigao, classificagdo, marcagio e construcio)

NBR 15129 - Llumindrias para lluminagio Publica — Requisitos
particulares

NBR 5101/12 - lluminag3o Plblica — Procecimentos (classificaco)

Grau de protecao minima: IP 65/IK08 1
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Expectativa de vida: 50.000 horas com 70% de manutengdo do fluxe luminoso inic?al em.
temperatura ambiente de até 35°C el |
Driver: Driver com alimentag@o entre 220-240V, 60Hz, fator de poténcia >0, 90 e

distorgdo Harménica total (THD) de corrente <10%a |, grau de protegio
IP 65, programdvel e controldvel através dos protocolos DALl e/ou 1-10V

Tensdo: Com tolerdncia de seguranga (funcionamento seguro garantido em */-
10% 198-264V)

Tensao: Desempenho garantido em +6% -8% 202 — 254V

Acessorios: A lumindria devera prever dispositivo externo para instalagdo de um

controlador que ird receber (via radiofrequéncia) um sinal de um
controle de gestdo e tele gerenciamento centralizado de forma a
permitir o acionamento, dimeriza¢do e programac3o da lumindria de
forma individual.

Este controlader deve receber transmitir e repetir dados em
radiofrequéncia.

Equivaléncia de Poténcia: 40w — 70W Vapor Metilica

S0w — 100W Vapor Metilica

80w — 150W Vapor Metalica

120w — 250W Vapor Metilica

160w —400W Vapor Metilica
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1. OBIETIVO

O presente anexo, visa descrever os servicos a serem realizados pela Empresa Licitante vencedora, a
seguir, simplesmente denominada da Contratada e que irfo compor o Contrato de Manutencso, Obras e
Servicos do Sistema de Iluminac3o Piblica do Municipio de Quixeré.

2. GENERALIDADES

Para todos os servigos descritos, independentemente de se encontrarem explicitados, deverdo estar
inclufdos os seguintes componentes de custos:

2.1. M3o de Obra

Todas as despesas com mdo de obra, direta ou indireta para execucéo, supervis@o, planejamento,
suprimento, controle de qualidade e todas as demais acdes que se facam necessdrias a execucdo das
atividades descritas em cada item, inclusive os éncargos sociois definidos por lei e por forca de
acordo/dissidio coletivo do Sindicato Patronal da categoria profissionol e das Empresas.

2.2. Materiais e Equipamentos

Caberd a CONTRATADA desenvolver os servi¢os inerentes ao Sistema de lluminagdo Publica, visando
atingir os resultados especificados, assegurando sempre o cumprimento das Normas Brasileiras aplicéveis.
Para tanto, no fornecimento e aplicagdo dos materiais e equipamentos necessdrios gos servicos objeto da
futura contratacdo, o CONTRATADA se compromete a cumprir os requisitos e especificagbes técnicas
definidas pela ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas pertinentes a cada um dos moteriais e
equipamentos a serem utilizados, tais como: Condutores, Eletrodutos, Caixa de Passagem, Conduletes,
Quadros de Distribuicéo, Rele Fotoelétrico, Postes, Haste de Terra, Conectores, Cinta, Reatores, Ignitores,
Capacitores, Bragos, Lémpadas e Lumindrias.

E ainda devem ser compativeis com o Padr&o adotado pela Concessionaria local e com as Normas da
Prefeitura Municipal de Quixeré.

2.3. Transporte

Nos custos também deverd ser previsto o transporte para deslocamento do pessoal da empreitada até o
ponto de execugdo dos servigos. Também deverd estar incluso o transporte de materiais do almoxarifado
do Municipio ou do Almoxarifado da CONTRATADA até o local de aplicagdo, bem como o do equipamento
ou material substituido até o deposito da Prefeitura Municipal de Quixersé.

2.4. Acondicionamento e Embalagem

DeverGo ser previstos os custos de acondicionamento (abertura e/fou fechamento) de materiais e
equipamentos que serdo aplicados e/ou devolvides e a embalagem para devolugdo eventual de materiais
retirados @o Municipio. Nos custos de embalagem deverdo estar inclusos os de identificacdo dos
equipamentos e materiais embalados.

2.5. Aquisi¢c3o de Equipamentos e Materiais

Todos os custos de aquisicéo de equipamentos e materigis deverdo ser incluidos quando pertinentes,

»

ANEXO IV — DESCRIGAO DA LISTA DE ATIVIDADES \\/
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englobando tanto o equipamento/material como o gerenciamento de compra, os custos de fmpos%
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incidentes, controle de qualidade, inspegdes, transportes do local de fabricacdo ou oquisicGo até o
almoxarifado do Municipio (ou da CONTRATADA ) e os demais custos inerentes. Deverdo ser considerados
0s custos com aquisicdo dos materiais em fornecedores tradicionais, certificados pelo Municipio e/ou
Concessionaria Distribuidora de Energia Elétrice.

2.6. Testes
Todos os custos de testes e verificagdo das instalagbes deveréo esta en globados.
2.7. Despesas Indiretas, Remunera¢do e Impostos.

No prego ofertado pela Contratante deverdo ser considerados os custos indiretos, a remunerogdo da
Empresa, bem como os impostos incidentes segundo a Legislagéo Tributdrig Federal, Estadual e Municipal
vigentes.

3. DESCRICAO DOS SERVICOS

Atividades vinculadas dentro da drea de abrangéncia do Contrato a ser
celebrado, para a Administracio do servico de lluminagdo Publica,
gerenciamento do uso de energia elétrica, operag3o e manutengdo das
instalagBes, intervencdes e correcdes das instalagSes, preservagio do
cadastro dos pontos luminosos e implantagio do sistema
informatizado.

Garantia de Funcionamento Esses servicos compreendem a Manutenc¢do nos itens: Ldmpada,

do Sistema de lluminagdo reator, base para relé foto elétrico, relé foto elétrico e conexdes.

Piblica do Municipio A remunerag&o do conjunto destes Servicos sera calculada, a cada més,
pela multiplicagdo do prego unitario por ponto luminoso estabelecido
na Planilha de Quantitativos de Unidades de Servicos, pelo valor
Unitério da Unidade de servico, proposto pela Empresa a ser

contratada,
Instalagdo/Substituicdo de Instalagdo de braco (1m/2m) em poste duplo T (Padrdo Coelce)
Brago para instalacdo de Lumindria.

ImportanterinstalacGo de Lumindria co mpleta nos casos de furto e nos
servigos de eficientizagto e/ou ampliagho. _
Instalacdo/Substituicdo de Instalagdo completa de Luminaria fechada em aluminio injetado
Lumindrias com ldmpada VSAP efou MT de 70W/150W/250W/400W
incluindo neste servigo o fornecimento de: lampada, luminaria,
reator, rele, cabo, braco (conforme tamanho solicitado),
conexdes, aprumo do braco e da lumindria, bem como a m3o de
obra e equipamentos.
Referéncia: Modelo ASTRE VP ALMEC ou similar,

Importante: Instalagéo de Lumindria completa nos casos de furto e nos
servigos de eficientizagéo e/ou empliagio.
Instalagcio/Substituicdo de Instalag:a'o _.:tm' Substituicdo de poste de concreto circular,
Poste de Concreto (RC) incluindo a recuperagio do piso e a entrega no almoxarifado da
Prefeitura Municipal de Trairi, ou em outro local até 20Kkm de !
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distdncia. Em casos de substituicido por abalroamento od‘\ «-vé_.
reforma, incluia reinstalacdo das luminarias, lampadas, reatores, -

reles, conexdes isoladas, bracos, suportes e limpeza de todos os
componentes.

Importante 1: Substitui¢éo de poste de concreto (RC) nos casos de:
vandalismoe nos servicos de manutencéo e remodelacdo.
Importante 2: ‘InstalagGo de poste de Concreto (RC) nos casos de
Eficientizacdo efou Ampliacéo ‘ :

Instalagdo/Substituicdo de Instalacdo ou Su bstituicdo de poste de concreto duplo T (Padrio

Poste de Concreto (DT) ENEL), incluindo a recuperacio do Piso e a entrega no
almoxarifado da Prefeitura Municipal de Trairi, ou em outro local
até 20Km de distdncia. Em casos de substituicdo por
abalroamento ou reforma, inclui a reinstalagdo das lumindrias,
lampadas, reatores, reles, conexdes isoladas, bragos, suportes e
limpeza de todos os componentes.

Importante 1: Substituicdo de poste de concreto (RC) nos casos de:
vandalismo e nos servicos de man utencdo e remodelacéo.
Importante 2: Instalacio de poste de Concreto (RC) nos casos de
EficientizagGo e/ou Ampliagéo.
Instalacdo/Substituicio de Instalacdo/Substituicdo de cabo unipolar especial, classe
cabo em eletroduto 0,6/1,0kV, instalado em eletroduto ou em braco, resistente ao
fogo, com baixa emiss3o de fumaca e baixa toxidez.

Importante 1: Substituicio de metro de cabo unipolar especial nos casos
de dano provocado por curto-circuito, queima, vandalismo e nos
servigos de manutengdo e remodelagéo.
Importante 2: instalacdo de metro de cabo unipolar especial nos casos
de dano pfovocado por curto-circuito, queimo, vandalismo e nos
servicos de Eficientizagdo e Ampliagéo. 3 :
Instalacdo/Substituicdo de Instalacdo e Substituicio de metro de condutor, com isolagio em
cabo multiplexado PVCtripolar, classe 0,6/1,0kV para lluminagdo Piblica, resistente
ao fogo, baixa emissdo de fumaca e baixa toxidez, temp mole
encordoamento CLS.

Importante 1: Substitui¢éo de metro de condutor com isolagd@o em PVC,
tripolar nos casos de dano provocado por curto-circuito, queimao,
vandalismo e nos servigos de manutencéo e remodelagdo.
Importante 2: Instalagéo de metro de condutor com isolag@o em PVC
nos casos de dano provocado por curto-circuito, queima, vandalismo e
nos servigos de Eficientizagéo e Ampliagéo.
Instalagio/Substituicio de Instalagc &/ou retirada de haste de aterramento para prote¢ao
Haste de Aterramento de equipamentos, préximo a base do poste, incluindo conexdes

e recomposicdo de pisos e passeios. & _)M{
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Importante 1: SubstituicGo de haste de aterramen to, nos casos d
danos provocados por curto circuito, queima, vandalismo e nos servigos
de manutengéo e remodelagéo.

Importante 2: Instalacdo de haste de aterramento, nos casos de

eficientizacéo e ampliagio.
Instalacdo/Substituicdo de Instalagio/Substituicdo de metro de eletroduto rigido e/ou
Eletroduto corrugado roscavel de PVC anti chama embutido no piso.

Importante 1: Substituicdo de metro de eletroduto nos casos de dano
provocado por curto circuito, queima, vandalismo e nos servicos de
manutengdo e remodelacdo.
Importante 2: Instalalcai/Retirada de metro de eletroduto nos casos de
Eficientizagdo e Ampliacéo. :
Instalagdo/Substituicido de Consiste na instalacdo de caixa de passagem de concreto ou
Caixa de Passagem alvenaria no piso, padrdo duplo, tampa simples ou bloco de
concreto (antifurto). Instalagdo de caixa de concreto na base de
poste, incluindo demoliges, escavacdes, execucdo da caixa,
tampa de concreto armado, recomposicfio da 4rea afetada.
Disponibilidade em Horas Disponibilidade de turma (leve) para execucdo de servigos
diversos no Sistema de lluminacio Piblica do Municipio,
composta de 02 (dois) homens e veiculo tipo SKY ou similar.

Importante 1: ver diferenga entre hordrios diurnos e noturnos.
Instalagdo/Substituicdo de Instalagio e/ou Substituicio de quadro de medicdo e/ou
Quadro de Medigdo e distribuigdo, incluindo fornecimento de material e mdo de obra.
Protecdo Comando em' chapa de aluminio, com grade de protecéo,
conforme padrao ENEL. Quadro de medicdo com armagado em
policarbonato ou em chapa de aluminio (de acordo com o padrdo
da concessionaria) incluindo o fornecimento e instalagdo de
disjuntores, contactores e demais elementos de comando
existente, cobertura de protecdo em concreto, argamassa e
pintura de acabamento, eletrodutos e caixas de passagem
seladas ou ndo, e demais elementos necessirios ao perfeito
funcionamento da mesma. § AT L il
Instalagdo/Substituicdo de Instalagdo de disjuntor termomagnético tipo caixa moldada em
Disjuntor quadro ou caixa, incluindo fornecimento de material e mao de
obra, também a fixagdo e conexdo de conectores.

Importante 1: Substituigdo de disjuntor termomagnético, nos casos de
danos provocados por curto circuito, gueima, vandalismo e nos servicos

de manutengéo e remodelagdo;

Importante 2: Instalagdo de disjuntor termomagnético nos casos de o
servicos de Eficientizacio e Ampliagdo.
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Decoragdo Natalina
Retirada/Desativacao

Escavagdo

Diversos
Instalacdo/Substituicdo de
Luminaria em brago
decorativo — Modelo PM de
Trairi.

Instalagdo de Luminaria de
Tecnologia LED
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Instrumentos de decoragdo natalina, com decoracio em LED.
Retirada Diversas — Desativacdo

Inclui a embalagem e entrega no almoxarifado da Prefeitura com
até 20km de distancia.

Escayagé'!g'g d_‘rbersas em solos diverisos. Pagamento em metro.
Instalacdo em servicos de Eficientizacdo e Ampliacdo

Instalacdo de Lumindrias (250/400W) em braco ornamental
modelo definido pela Prefeitura Municipal de Trairi.

Instalagdo de Lumindria tipo LED, Lumindria a LED, corpo em
aluminio injetado a alta pressdo, composta por LED de poténcia
branca, montados em placa de circuitos metalizada (aluminio).
Cabos de interligacdo da placa de LED ao driver protegidos.
Protecdo do conjunto étipco em vidro temperado.
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